Durch die neueste Generation der IP-Kameras
erfihrt der Markt fiir Videodateniibertragung
iiber Ethernet enorme Zuwachsraten. Doch
viele Anwender, deren bisherige Uber
wachungssysteme mittels analoger Kamera-
technik arbeiten, stehen bei einem Wechsel
auf die neue Technik vor einer schweren Ent
scheidung, die es gut abzuwigen gilt. Moderne
Single-Board-Computer mit WindowsCE kénnen

die analoge Kameratechnik und die Ethernet-

Welt vereinen.

Daniel Kuhne

eim Entscheidungspro-
Bz&ss, welche Kamera-

technik die fir die
jeweilige Anwendung am
besten ist, sind zunachst die
Unterschiede der einzelnen
Systeme (IP-Kameras, USB
Webcams + SBC, CCTV-Ka-
meras + SBC) ndher zu be-
trachten (Bild 1).
Die bedeutendsten Vorteile
von  IP-Kameras {Internet
Protocol) sind zum Einen

digitale Bildausschnittsver-
gréferungen (bei Megapi-
xel-Kameras), installations-
freundliche Einstellung durch
Browser oder Softwarezu-
griff und die Verringerung
van Storeinflissen auf die
Signalleitungen durch die
digitale Signaliibertragung.
Zum Anderen bieten diese
Kameras nicht nur die Még-
lichkeit, Livebilder iiber das
lokale Netzwerk oder das In-
ternet zu dbertragen, son-
dern sie kénnen auch Bilder
archivieren. Machteilig ist je-
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Bild 1: Kameratechnologien im Vergleich

doch der beschrinkte Funk-
tionsumfang dieser Syste-
me, denn sie bieten keine
zusdtzlichen Hardware- oder
Software-Schnittstellen zur
weiteren Vernetzung von
Uberwachungskomponen-
ten. Als weitere wichtige
Machteile sind der Formfak-
tar und die Bauweise (Ge-
hause) zu nennen. Die Ver-
wendung dieser Kameras in
speziellen anwenderspezifi-
schen Produkten ldsst sich
nur schwer oder liberhaupt
nicht realisieran.

USB-Webcams finden ihren
Einsatz (ohne SBC) haupt-
sdchiich lokal an Computern.
Als Anwendung ist hierbei
die visuelle Kommunikation
mit anderen Menschen (ber
Internet durch Anbieter wie
Skype oder ICQ zu nennen.
Fiir Uberwachungszwecke,
wie beispielsweise die Ge-
bdudeliberwachung, lassen

sich diese Kameras nur
schwer einsetzen, da die Da-
tendbertragung zu einem
Computersystem iiber USB
stattfindet. Flr die Integra-
tion in ein lokales Metzwerk
oder das Internet wird hier
zusdtzliche Hardware bend-
tigt. Als weiterer Nachteil ist,
wie bereits bei den IP-Kame-
ras erwidhnt, auch hier der
Formfaktor und die Bauweise
zu nennen. Hinzu kommt,
dass es sich um Produkte der
Unterhaltungselektronik han-
delt, die nicht langfristig ver-
filgbar sind.

CCTV-Kameras (Closed Cir-
cuit Television) bieten die
gualitativ hdchste Leistung
hinsichtlich Lichtempfindlich-
keit, Farbtreue, Dynamik und
Aufldsung. Dies gilt jedoch
nur im Falle einer analogen
Weiterverarbeitung der Vi-
deodaten (direkt an einem
analogen Monitor). Zudem

bietet eine Fiille von Herstel-
lern verschiedene Formfak-
toren an. Flr die Integration
in ein lokales Metawerk oder
das Internet wird hierbei ein
Computersystem bendtigt,
das die analogen Videosig-
nale digitalisiert und Gber
ein  Netzwerkprotokoll -

meist TCP/IP — an die ent-
sprechenden Teilnehmer im
Metzwerk verteilt. Die fiir die
Videoserver-Funktion not-
wendige Software ldsst sich
relativ einfach implementie-
ren. Der Einsatz von moder-
nen Single-Board-Compu-
tern steigert die Flexibilitit
und den Funktionsumfang
solcher Kamerasysterne durch
zusatzliche Hardware- (RS-
232, USB, CAN, LCD,
Touch) und Software-Schnitt-
stellen (Applikationsentwick-
lung in C/C+, CH#/VB.NET
und anderen Hochsprachen).
Dabei kann der Anwender
neben der Grundappli-
kation eines Videoservers
(Livedaten-Ubertragung und
Bildarchivierung) noch an-
wenderspezifische Funktio-

Multimedia-Frame-
work nDireciShowa

Computersysterne auf Basis
von ARM-Core-basierenden
Prozessoren im Zusammen-
spiel mit dem Embedded-
Betriebssystem »Windows-
CE« von Microsoft bieten
hierbei eine geeignete
Grundlage fir solch rechen-
intensive Aufgaben. Dieses
Betriebssystemn verfligt (ber
viele machtige APls (Appli-
cation Programming Inter-
face), um komplexe Aufga-
benstellungen zu l6sen und
leistungsfahige Applikatio-
nen zu realisieren. Es bietet
anndhernd die volle Pro-
grammierbarkeit im Bereich
Multimedia, wie Applika-
tionsentwickler dies aus

nen hinzufiigen. dem Desktop-Bereich ken-
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nen, beispielsweise unter
WindowsXP,

Eine sehr bedeutende Be-
triebssystem-Schnittstelle im
Hinblick auf die Verarbei-
tung won Videodaten ist
hierbei das Multimedia-Fra-
mework »sDirectShowe. Auf-
setzend auf dem »Windows
Component Object Model
Framewarks untertailt Direct-
Show komplexe Multime-
dia-Tasks in Sequenzen ele-
mentarer Ausfiihrungsschrit-
te, Filter genannt (Bild 2).
Dabei ldsst sich der Uberbe-
griff »Filter« in drei Seg-
mente unterteilen. Zunachst
besteht ein Filtergraph, da-
mit ist der Gesamtprozess
gemeint, aus einem Source-
Filter (z.B. einer Datenquelle
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Listing: Yerwenden des DirectShow-APl an einem Beispiel

/* Simple demo program to play WMV files with DirectShow */

#include <windows.h>
#include <commctrl.h>
#include <dshow.h>

{/* Interface to enable the application to build a filtergraph */
IGraphBuilder *g pGraphBuilder = NHULL;

{* Event notification from the filtergraph */

IMediaEventEx *g_pMediaEvent = NULL;

/* Control the streaming of media trough the filtergraph =/
IMediaControl *g_pMediaCtrl = NULL;

If®

* Create GraphBuilder interface,render a WMV file and wait

* until rendering is finished

*f

int tmain{int argc, _TCHAR* argv[])
{ /* Initialize the COM library */

CoInitialize(NULL);

/* Create & single uninitialized object of the FilterGraph class */
HRESULT hr = CoCreateInstance(CLSID FilterGraph,NULL,
CLSCTX INPROC SERVER, IID IGraphBuilder,

{void **)Eg pGraphBuilder);

//Add error handling here

/* Select WMV file to be rendered by the filtergraph */

hr = g pGraphBuilder->RenderFile (L "movie.wmv"” 0);

/*" Install a pointer to the IMediaControl interface */

hr = g_pGraphBuilder->QueryInterface(IID IMediaControl, (void+**)&g pMediaCtrl);
f* Install a pointer to the IMediaBvent interface */

hr = g pGraphBuilder->QueryInterface(IID IMediaEvent, (void*+*)&g pMediaEvent);
/* Btart rendering the media file */

hr = g _pMediaCtrl->Run(};

/* Wait until rendering is finished */

long evCode;

hr = g pMediaEvent->WaltForCompletion(INFINITE, &evCode);

/{Perform clean up
return 0;
}/_tmain
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Bild 4: Abstraktion des
Filtergraphen fiir
die Applikations-
entwicklung

im .wav-Format), darauf
kénnen Transformationsfil-
ter folgen (Verdndern der
Quelldaten, z.B. Hinzufiigen
von Echo). Das Ende eines
Filtergraphen bilden die so
genannten Renderer-Filter
{z.B. Senden der .wav-Daten
an die Audiokarte). Eine wei-
tere wichtige Programmier-
schnittstelle ist das »Win-
dows Sockets APle, kurz
»Winsock«. Diese legt fest,
wie Software den Zugriff auf
die Metzwerkdienste wvor-
nehmen soll — speziell im Be-
reich des Metzwerkproto-
kolls TCP/IP.

DirectShow bietet eine Viel-
zahl abstrakter Klassen, »Di-
rectShow Base Classes« ge-
nannt. Diese muss der Pro-
grammierer implementieren,
um Filter zu bauen, die Di-
rectShow verwenden kann.
Hierbei gibt es Basisklassen
fir die eigentlichen Filter so-
wie Basisklassen fiir die Pins.
Ein Pin ist ein Objekt das von
einem Filter referenziert
wird. Ein Filter hat mindes-
tens einen Pin, kann aber
mit beliebig vielen Pins be-
stiickt sein. Um diese Basis-
klassen verwenden zu kon-

nen, muss der Softwareent-
wickler eigene Klassen er-
stellen, die er von der jewei-
ligen Basisklasse ableitet,
bendtigte virtuelle Funktio-
nen implementieren und
dieser neuen Klasse die ei-
gentliche Filterfunktion hin-
zufligen.

Umsetzung in Hard-
weare

Der Single-Board-Computer
»MetDCU9« von F&S ist
mit dem Intel-Prozessor
»PRAZ70« (520 MHz) be-
stiickt. Er besitzt zahlreiche
Schnittstellen (USB, RS-232,
Touch, LCD, etc.) und ver-
fligt Giber 64 MByte RAM so-
wie 64 MByte Flashspeicher
und bietet die Miglichkeit,
SD-Karten zu verwenden.
Der MetDCU9 eignet sich
besonders fir die Verarbei-
tung von Mutimedia-Daten
und kann bis zu vier analoge
Videokameras verwalten. Im
Bereich der Videolberwa-
chung lassen sich mit dem
Rechner nicht nur Livebilder
von analogen Kameras Ober
das Firmennetzwerk oder
das Internet (bertragen
(LAN, WLAN), sondern man
kann Bilder beispielsweise
auch auf einer SD-Karte ar-
chivieren.

Es sind mindestens ein
Source- und ein Renderer-
Filter nétig, um Multimedia-
Daten mit Hilfe von Direct-
Show verarbeiten zu kén-
nen. Die Implementierung
eines Videoserver-Filter-
graphs teilt sich hierbei in
mindestens genau diese bei-
den Filtertypen (Bild 3).
Werden spezielle Codecs
verwendet, so0 kinnen diese
als Transformationsfilter da-
zwischen geschaltet wer-
den. Die Quelle des Video-
servers ist dabei die Schnitt-
stelle zu der Kamera, welche
die Videcdaten produziert.
Diese Daten werden (ber
den Output-Pin an die
Senke, den Renderer-Filter,
weitergereicht. Das eigentli-
che Herzstiick der Daten-

ibertragung tber das Metz-
werk ist der Renderer-Filter.
Er arbeitet als TCP/IP-Server
auf der Basis von Winsock
und sendet die Daten an
den jeweiligen Teilnehmer
{Client) innerhalb des Netz-
werkes,

DirectShow-Filtergraphen las-
sen sich einfach und komfor-
tabel mit Hilfe des Pro-
gramms »GraphEdite« (Bild 2)
erzeugen. Dies wird hiufig
in der Entwicklungs- und
Testphase der Filter verwen-
det. Fiir die Applikationsent-
wicklung werfligt Direct-
Show iliber ein umfangrei-
ches API, um Filtergraphen
erzeugen und kontrollieren
zu kbnnen. Da DirectShow
auf COM (Component Ob-
ject Model) aufsetzt, sind Fil-
ter als COM-Objekte imple-
mentiert. Um Applikations-
entwickler von dieser Schnitt-
stelle zu entlasten und damit
sie direkt mit der Entwick-
lung der Anwendung begin-
nen kénnen, ist es sinnvoll
die Bedienung des Filtergra-
phen zu abstrahieren (Bild 4).
Die Initialisierung, das Star-
ten und Stoppen sowie das
De-initialisieren werden hier-
bei in einer »Win32 Dyna-
mic Link Library« (DLL} im-
plementiert und exportiert.
Uber diese einfache Schnitt-
stelle kann der Applikations-
entwickler den Videoserver
oder -Client bedienen, Mit
Hilfe einer nativen Code-
Wrapper-Klasse kann man
dieses Interface in die .NET-
Welt exportieren. Der Appli-
kationsentwickler hat so die
Wahi, welche Programmier-
sprache er  verwenden
méchte. Er kann in nativem
Code (C++) oder mit dem
»MNET Compact Frame-
work« (2.0 oder neuer) in
C# oder in VB.NET ent-
wickeln. (rh)

Daniel Kuhne
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